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Skupina podpory rizeni




SCHEMA CINNOSTI SKPR V MISTE MU

Terenni Cinnost Tylove zabezpeceni

Terénni éinnost monitorovacich Priprava tylového zabezpeceni Postprodukéni éinnost mobilniho
jednotek predstavuje klicovou slozku pfi mobilniho monitorovaciho monitorovaciho pracovisté (MMP)
sledovani, dokumentaci a vyhodnocovani pracoviste (MMP) je kliCova pro se zaméfuje na zpracovani,

situaci v prostoru mimo stala pracovisté — zajisténi jeho dlouhodobého, vyhodnoceni a archivaci veSkerych
napriklad pri pozarech v prirodnim bezpecného a efektivniho provozu v dat ziskanych béhem nasazeni v
prostiedi, patrani, ekologickych havariich terénu. Cilem je vytvorit zazemi, terénu. Tato faze je kliCova zejména
nebo skrytém pozorovani trestné Cinnosti které podporuje Cinnost operatoru, pfi dokumentaci mimoradnych
(napf. zharstvi). Tyto jednotky pracuji techniky a propojeni s dalSimi udalosti, trestné €innosti (napf.
autonomné v poli, ve spolupraci s slozkami IZS. zharstvi), ekologickych havarii nebo
mobilnim monitorovacim pracovistem pfi planovani naslednych krokd.
(MMP) nebo velitelem zasahu. Hasigsky zachranny sbor CR k t&m
to ucelm pouziva vlastni systém
JESTRAB.
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SCHEMA OBRAZOVEHO PRENOSU V MISTE MU
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Mobilni monitorovaci pracoviste

Vybaveni a zpusob nasazeni




Mobilni monitorovaci pracovisté MV-GR HZS CR

Mobilni monitorovaci pracoviste (MMP) je specialni velitelsky a operacCni prostredek, ktery slouzi k monitorovani,
analyze a fizeni zasahu Hasi¢ského zachranného sboru (HZS) pfimo v terénu. Jde o mobilni jednotku vybavenou
pokroCilymi komunikaénimi, zobrazovacimi a analytickymi technologiemi, ktera umoznuje velitelum ziskavat a

vyhodnocovat klicove informace v realnéeém Case.

Velkoplosné monitory a obrazovky — zobrazeni map, dronovych pfenosu, teplotnich analyz.
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Vyznam mobilniho monitorovaciho pracoviste

Zajisteni situacniho povedomi

Primy prenos obrazu a dat — mobilni pracovisté pfijima a zpracovava obrazové a senzorické informace z drond,
kamerovych systému na vozidlech, prumyslovych kamer a pfenosnych termoviznich zafizeni.

Integrace s GIS a mapovymi systémy — umoznuje zobrazovat polohu jednotek, ohnisek pozaru a nebezpecnych
zon na digitalnich mapach.

Identifikace hrozeb v realném €ase — vyuziti termovize, chemickych senzoru a radarovych systému pro analyzu
rizikovych faktoru.
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Technicke vybaveni mobilniho monitorovaciho pracoviste

Radiova komunikace — digitalni radiostanice TETRA, LTE, satelitni
spojeni.

IT infrastruktura — servery, datova ulozisté, sitové prepinace, Sifrovani dat.
Tiskarny a skenery — pro tisk map a dokumentt k zasahu.

Velkoplosné monitory a dotykové obrazovky — zobrazeni map, dronovych pfenosu, teplotnich analyz.
Projektory a holografické displeje — pro vizualizaci situace na poradach krizového Stabu.
Virtualni a rozSirena realita (VR/AR) — simulace zasahu, analyza nebezpeénych objektu.

Bateriové zalozni zdroje (UPS) — zajisti chod techniky i pfi vypadku elektricke sité.

Elektrocentraly — umoznuji napajeni v teréenu.
Mobilni velitelska vozidla — pojizdna pracovisté s plnou technickou vybavou.

Vysokorychlostni a termovizni kamery — sledovani zasahu i v noci a v zakoureném prostredi.
Dronové monitorovaci systémy — snimani situace z vysky s moznosti termovizniho prenosu.
Detektory chemickych, biologickych a radioaktivnich latek — monitoring nebezpecnych situaci.
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Vozidlo urcené pro primou obrazovou Vozidlo urcené pro primou obrazovou
podporu VZ. podporu VZ.

2X PTZ KAMERA + 1X TERMOVIZNI « 6x PTZ KAMERA
6X TV KAMERA + ZVUKOVA VYBAVA « 1x TV kamera

Dron s termovizi e« 2x dron s termovizi
Podpora GIS » Offline strih

Autonomni e Autonomni
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Jedna z moznych variant MMP

Monitoring vzdusného prostoru DRONY DJI HUB 2 Monitorina vzdusného prostoru LETADLA Jestrab
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Mobilni kamerovy system

Vybaveni a zpusoby nasazeni




Moznosti mobilniho kameroveho systemu vybudovanéeho v ramci HZS

Mobilni kamerové systémy v ramci Hasicského zachranného sboru (HZS) umoznuji flexibilni nasazeni pri ruznych typech zasahu,
zajistuji monitoring situace v realnem Case a usnadnuji rozhodovaci procesy. Tyto systémy mohou byt integrovane do zasahovych
vozidel, prenosnych jednotek nebo vyuzivat bezpilotni prostredky, jako jsou drony.

Vozidlové kamerove systemy

Prenosné kamerove systemy

Dronové kameroveé systemy

Mobilni velitelska stanoviste se zobrazovaci technikou




Stacionarni termovizi kamera a live prenos

SADAT




DJI Avata - vnitrni pruzkum

Prﬁzkum budovy drenem cwéenf 19.1 2024
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Dronova sluzba HZS CR

Vybaveni a zpusoby nasazeni




V soucasné dobé je ve vétsiné kraju zformovana dronova sluzba, ktera zejména poskytuje obrazovou
podporu velitele zasahu a v nekterych krajich i porizuje data do systemu Jestrab.

13 kraju
202 pilotu A1- A3 z toho 104 A2
Pocet UAV 50
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Tipy UAV pouzivané u HZS CR

DJI AVATA 2 DJI MAVIC MINI 3 DJIMAVIC3 T DJI MATRICE 210 RTK DJI MATRICE 30

e ————

DJI MATRICE 350




Zakladni popis

Tento UAV poskytuje bezpecnou
dopravu az triceti kilogramoveého
nakladu, a to jak pomoci navijaku, tak
prepravniho boxu. Prenos signalu
zvladne az na 20 kilometru, pricemz
se vyporada i s teplotami od -20°C do
+45°C.
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« vnitfni rozmér boxu 57,3 x 41,6 x

l 4

30x5 cm Vymeénny podvozkovy ram
* Vnéjsi rozmér boxu 75,4 x 47,2 x Prepravni box
38,5cm
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Navijak

FPV kamera

Predni svétla




Taktické rozmisteni UAV

Vysilani na ANT/LIVE U 360 prohlidka Sanseni 2ivich signa




Taktika detekce a identifikace

Zaujmuti pozorovaciho bodu Ziskani vizualniho kontaktu

« Pomoci Sirokouhlého zabéru najde operator cil (osobu, objekt,

Dron vzléta z bezpecné vzdalenosti (napf. 1— 9 km od cile). vozidlo)

Stoupa do vysky 100-300 m pro optimalizaci vyhledu a signalu.

« Nasledné prechazi na zoom rezim — pfiblizeni az na uroven
Pilot zvoli smeér letu proti slunci nebo zalesnéni, aby byl dron co detailu (napf. poznavaci znacCka, naradi, plamen).
nejmene viditelny.




Ukazka optimalniho pozorovaciho uhlu dronove jednotky

Sektor

80X ZOOM




Taktika detekce a identifikace

Stabilni sledovani cile Minimalizace odhaleni

* Dron udrzuje vzdalenost 1- 9 km, ale kamera sleduje objekt s « Dron zustava ve vétsi vySce nebo za prekazkou (napf. za
vysokym pfiblizenim. stromy, terénni hranou).
Moznost automatického trackingu: pokud se cil pohybuje, « Tichy rezim letu — snizeni otaCek rotoru.

kamera ho automaticky nasleduje. v v~ .. v ; .
y J « V pfipadé noCniho sledovani: IR prisvétleni nebo pasivni

Pokud se objekt presune mimo dosah jednoho dronu, nasleduje termovize.
predani sledovani jinému ve formaci (dron relay).




Jestrab
Digitalni nastroj HZS CR
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Zakladni popis

Systém Jestiab, inovativni technologické Fedeni vyvinuté v reakci na pozar Narodniho parku Ceské
Svycarsko, pfedstavuje pokrod&ilou platformu pro sbér, analyzu a vizualizaci obrazovych dat. Jeho primarni
ucel spocCiva v komplexnim zachyceni situace na misté zasahu, pricemz klicovym aspektem je integrace
presné geolokacni informace.

F JESTRAB AnalytikaaZPP ZASAH VZDELAVANI DzZP

OBRAZOVY INFORMACNI SYSTEM




Zakladni popis

Uzivateli umoznuje snhadnou orientaci v celém zasahu a vysledny material co nejvernegji kopiruje realitu. Vsechna
data jsou prijemci predavana pod heslem a kodem. Cely systém umoznuje také komperaci jednotlivych pfipadu
vzniklych po celé Ceské republice. Slouzi napfi¢ vdemi oblastmi Hasi¢ského zachranného sboru od forenzni
dokumentaristiky az po vzdelavani jednotek.




360° Prohlidka a 3D skenovani v systému Jestrab

Systém Jestrab pfinasi revolucni pristup k vizualizaci zasahovych scénaru prostfednictvim 360° prohlidek a pokroCilého 3D

skenovani. Tyto technologie nabizeji uzivatelum mimoradné ponofitelny a detailni vizualni prehled o situaci, coz je kliCové pro

efektivni fizeni zasahu. - S | -
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360° Prohlidka a 3D skenovani v systému Jestrab

Emerzivni 360° prohlidky:

* Ponoreni do scény: 360° prohlidky umoznuji uzivatelum "vstoupit"
do virtualniho prostoru udalosti. To zajiStuje nejen celkovy prehled,

ale 1 moznost detailne prozkoumat specifické oblasti zasahu.

* Ruzné éasové etapy: Systém umoziuje prohlizet udalost v riznych
casovych etapach, coz poskytuje uzivatelum dulezité informace o

VYVOji situace a zmenach v prostredi.

 Interaktivni zkusenost: Uzivatele mohou interaktivnhe prochazet

virtualnim prostredim, coz jim umoznuje zamerit se na klicove

nenanlethvr v Aeahil 2 lAna nAarn=1 M at H\lngmir:o LidAlncti




360° Prohlidka a 3D skenovani v systému Jestrab

Pokrocilé 3D skenovani:

» Realistické 3D modely: 3D skenovani poskytuje extrémne presnée a
detailni modely pozaristé a okoli. Tyto modely jsou neocenitelné pro

analyzu pozarniho chovani, rozlozeni a pficin vzniku pozaru.

- Presné mereni a analyza: 3D modely umoznuji presné mereni
vzdalenosti, velikosti a objemu, coz je klicové pro forenzni

vysetrovani a planovani rekonstrukci.

 Data pro simulace a trénink: 3D modely mohou byt pouzity pro

r v I 4 . ] ’ 0 ’ ’
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Sber dat v miste zasahu

Povodne 2024

HASICSKY




Prace stabu a zivy prenos aktualni situace

y oy

V zari 2024 hraly drony vyznamnou roli
pri monitorovani rozsahlych povodni,
které zasahly oblasti Jeseniku, Opavska a
dalSich éasti Ceska. Hasiésky zachranny
sbor CR nasadil devét dronovych tymd,
které poskytovaly zabery zaplavenych
uzemi v realném case.




MQ 9 Reaper

Béhem zaplav v zafi 2024 bylo v Ceské
republice vyuzito pokrocilé technologie
americkych droni MQ-9 Reaper, které priletély
puvodné v ramci vojenského cviéeni Ample
Strike. Ve spolupraci s Armadou Ceské
republiky byly tyto drony prideleny
Hasi¢skému zachrannému sboru a dalSim
zachrannym slozkam, které je pouzily pro
mapovani rozsahu povodni v
Moravskoslezském kraji, véetné tézce
postizenych oblasti jako Krnovsko, Opavsko a
Jesenicko.




Strategicka a takticka uroven UAV




Ortofoto snimkovani

Behem zarijovych povodni na Jesenicku hral
dulezitou roli tym hasi¢u vybaveny drony,
ktery pomahal monitorovat a mapovat
zasazene oblasti. Hasici nasadili specialni
dronovy tym s deseti prislusniky z nekolika
kraju, aby vytvorili detailni ortofotomapy a
3D modely povodnovych oblasti. Tyto
technologie umoznuji zaznamenat rozsah
skod a prinaseji presné prostorové snimky,
coz pomaha krizovym stabim a mistnim
samospravam s obnovou infrastruktury.




Ortofoto snimkovani

Snimky byly vyuzivany jako podklady pro geodetické softwary,
které usnadnuji obnovu poskozenych siti a infrastruktury.
Nasbirana data maji siroke uplatneni, napriklad pri sprave
deponii nebo provizornich skladek a mohou byt sdileny mezi
jednotlivymi obcemi. DalSi specializovany odirad hasiéu zamiril
po Jesenicku i na dalsi zasazena mista, jako je Ostravsko.
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Sber dat v miste zasahu

Areal chemicky Orlen Litvinov

HASICSKY
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Litvinov 2024

Vytvoreno pozorovaci pracoviste
pro potreby podpory stabu VZ

Nasazeno 11 dronu

Vytvoreno rizeni vzdusnéeho
prostoru a koordinace vzdusné

podpory.

Prubézné zpracovavani vsech dat v
prubehu MU










Dekuji za pozornost
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