N\

RADIOKOMUNIKACE MEDIA, TELCO & CLOUD services

CESKE



A Uplatnéni lokalizace v Internetu veci
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ZDRAVOTNICTVI ZEMEDELSTVI DOPRAVA

Sledovani pacientt b Presné zemédélstvi b Analyza vytizenosti

h  Vychazky, b Sledovani zvifat (zdravotni | | b Dopravni situace

A Zivotni funkce stav, poloha), A Rizeni provozu

h Pady h  Stav zemédélskych stroju b Optimalizace jizd

A Akutni stav (SOS) (vykon, poruchovost) h Interaktivni jizdni fady na

zastavkach

s

J

provoznich databazich
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PRUMYSL ZASOBOVANI ENERGIE A UTILITY
h Justin time dodavky h Sledovani stavu zasilek h Pfesna inventarizace a
surovin (teplota, vlhkost) a jejich provozni databaze
h. Optimalizace vyrobniho aktualni polohy, h Lokalizace poruch a

procesu h Vytézovani vozidel snadnéjsi navigace k
A Eliminace chyb v servisnim zasahim




A Uplatnéni lokalizace ve zdravotnictvi

srdecniho tepu, hladiny cukru, ...
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DRAHE DIAGNOSTICKE DOMOVY DUCHODCU,
PRISTROJE SOCIALNI PECE
b Zapuj€eni drahych pfistroji do domaciho b Sledovani pohybu starych lidi

prostfedi — eliminace pobytu v nemocnici s Alzheimerovou chorobou
A ... A Kontrola socialnich pracovniku
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ZACHRANA ZIVOTA EVIDENCE PACIENTU
h  Detekce zastavy dechu b Kontrola pfitomnosti na vySetreni
b Detekce srdecCni zastavy b Snadna lokalizace pfi nedostaveni se na
b Monitoring délky trvani zastavy vySetreni
A Dlouhodobé sledovani teploty, tlaku,




A Uplatnéni lokalizace ve sportu
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CYKLISTIKA LYZOVANI - SUEZDOVKY

b Navigace A Fronty na vieku

h Ujeta vzdalenost, sledovani trasy h Ujeta vzdalenost, sledovani trasy

A  Prumérna a maximalni rychlost A Prumérna a maximalni rychlost

b Spotfebovana energie b Pocet lidi na sjezdovce

h PrevySeni trasy h PrevySeni trasy

b Zabezpeceni kola pfi zastavkach h Zabezpeceni lyzi pfi zastavkach

b Lokalizace pfi nehodé nebo defektu ; b Lokalizace pfi nehodé nebo defektu
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ORIENTACNI BEH LYZOVANI - BEZKY

b Dodrzovani vymezené trasy h Ujeta vzdalenost, sledovani trasy

h Ubehnuta vzdalenost, sledovani trasy A Prdmérna a maximalni rychlost

A Prdmérna a maximalni rychlost h PrevySeni trasy

h.  Spotfebovana energie h Zabezpeceni lyzi pfi zastavkach

h PrevysSeni trasy b Lokalizace pfi nehodé, defektu nebo
Spatném pocasi /‘._\/

- « "/




Q Limity sou€asnych zpusobu lokalizace

NEPRAKTICKY
MODUL

DOSTUPNOST

POMALY NABEH

KOMUNIKACNI
NAROCNOST

DALSI
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GSM

Drahy, velky a energeticky
naro¢ny modul

Nutna pfima viditelnost na
oblohu — zachyceni satelitd

Dlouha doba synchronizace
po pfechodu ze stand-by

Vysoka Cetnost komunikace

PozZzadavek na prenos zprav
se zakdédovanymi
soufradnicemi
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GPS

-

Drahé, velké a energeticky
narocné zarizeni

Operator musi byt ochoten
sdilet informace o poloze

Vysoka Cetnost komunikace

Omezené mnozstvi
lokalizovanych zafizeni
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A Sledovani pohybu osob, stroju, zbozi — prosté véci

Standardni LORA c¢idlo
v Nizké naklady

b nizka spotreba
h cenova dostupnost

v Jednoduchost

b Jednoducha instalace (plug&play, baterie)
b Snadné propojeni s uzivatelskym rozhranim v cloudu

v PraktiCnost o
- Ve rozmery =5 =5
Time BN51607

b  MoZna lokalizace vSech Cidel
b Upozornéni formou SMS, emailu (feSi aplikace, ne €idlo)

Lokalizace ze sité
(rychlejsi a usporngjsi
nez GPS) )




A Princip lokalizace v LORA siti — obecneé

10527 @@y TOA; TOA,=T, + TOF,
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o e e Te ATOA, = — ToA, = ToF, — TOF,
- i €SS uplink - - cilosiee Uréen “ zavisi na T, proto Cidlo
(‘A)) [v] A data ﬁ rdlokalizaci synchronlzovano
0 - tmemamn = ohlednlme li viozny atlum:
o, 2 ATOA, =dj/c —d/c = 1/c*(d; — d)

) V komplexnim vyjadreni se diky Pythagorové

B & vété pfi znalosti polohy GW uréi poloha
4 sledovaného objektu

hyperbolickou metodou.

AR, T Cim vice GW signal slysi, tim presnéjsi uréeni




ijednoduéeny princip lokalizace v LORA siti

(©16:25:10,110

- (©16:25:10,125
CRiligl'.xx?( ( ) RSSI: - 30
' GPS: yyy
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A Data pro vypocet polohy
t_\\'@ A Utlum signalu mezi gidlem a GW

A Zpozdéni signalu mezi Cidlem a GW
A Znalost soufadnic GW
A Matematické a fyzikalni vzorce
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RSSI: - 10 Lokalizovat Ize libovolné LORA cidlo,
GPS: zzz nevyzaduje zadné doplnikové vybaveni.

Vypocet zajisti Network server.
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Dékuji za pozornost

p.jalamudis@cra.cz




