


Cile;

vySSi kvalita pfijmu TV vysilani

nové doplnkove sluzby (EPG, zaznam,...)
nizké naklady na strané divaku

uspora frekvenéniho spekitra

plnohodnotna nahrada analogového vysilani
rozSifeni programove nabidky

Milniky:

1999 — 2005: experimenty

2005 — 2008: komeréni DVB-T vysilani (spolecny MUX), pfiprava
prechodu

2008: TPP jako nafizeni vlady(kvéten), 1. vysila¢ spustén (Eervenec)

2008 — 2011: vystavba 3 siti

2011: ASO



Analogoveé televizni vysilani, srpen 2007
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Digitalni televizni vysilani dnes

MUX3 95,7% MUX4 22,7%
(zdroj:

CTU)


http://www.zak-tv.cz/
http://www.genusplus.cz/uvodni-stranka
http://www.polar.cz/

N ard

Digitalni TV vysilani nabizi vyssi efektivitu

ATV

DARY,

= pocet programu: 4 (PAL)
= CT1
= CT2
= NOVA
= PRIMA
= pocet vysilacu: 242
= pocet pfevadécu: 1351
= pocet kmitoctu: 9 (VHF)
39 (UHF)

MUX1

= pocet programi: 4 TV+7R
= pocet vysilacu: 26

= pocet prevadécu: 52+

= pocet kmitocta: 11

MUX2

. pocet programu: 5 TV

. pocet vysilacu: 26

. pocet pfevadécu: 50

. pocet kmitoCtu: 11

MUX3

. pocet programi: 5TV + 1 R
. pocet vysilacu: 17

. pocet pfevadécu: 3

- pocet kmitoctu: 10




Kmito¢tova sada pro DVB-T MW*=

Kmitoétova sada: 11 unikatnich kmitoctu

. e (35, 48, 58, 41, 39, 52, 61, 53, 40, 37, 49)
Pocet DVB-T vysilaél: 26

Bukova Jestéd
hora
Klinovec Jedlova .
hora Cerna hora
Praha -
i meésto
Zelena
hora o Pradéd
Cukrak Krasne Hostalkovice
KraSov Slezska
i Ostrav ,
Mezivrata iysa hora
Vrani vrch
. Kojal )
Svatobor Javorice ~ Tlusta hora
Brno - Hady
Marsky vrch Brno - Barvi¢ova Plostiny
Dévin

Klet



Kmito¢tova sada pro DVB-T MW*¥

Kmitoétova sada: 10 unikatnich kmitoctu

. e (52, 55, 59, 22, 60, 34, 30, 51, 48, 25)
Poéet DVB-T vysilaéu: 17

Bukova Jestéd
hora
Cerna hora
Praha -
mesto Pradéd
Krasné o _
Hostalkovice
KraSov Cukrak )
Slezska
Ostrava
Kojal
Svatobor Javofice Brno - Hady
Brno - Barvicova Tlusta hora

Klet



vymeéna 20 hlavnich vysilacich antén
bez preruseni vysilani

instalace 69 vysila¢u velkych vykonud na
26 lokalitach

instalace 100+ dokryvacu

konfigurace a ladéni siti (SFN i mimo
Gl)

provoz, monitoring a servis siti 24/7



Nove prilezitosti na trhu datovych center

= Uvolnéné prostory po ukonéeném analogovém TV vysilani

modernizujeme a budujeme v nich datova centra.

= Nabizime |CT sluzby s nejvy3simi parametry bezpecnosti:

= Smart Cloud

Pronajem IT ifrastruktry jako sluzby

= Server Housing
Umisténi vlastnich serveru v naSem datacentru



Datova centra Ceskych Radiokomunikaci

Jigin
Praha

Plzen

Ceské
Budgjovice

Hradec Kralové

Pardubice

Ostrava

Brno
Zlin



Datové centrum TOWER

NaSe reference:

Zalozni datové
centrum pro

(otevreni 30/3/2012)

11



Druha faze digitalizace — nova kvalita a sluzby

= vysilani ve vysokem rozliSeni — HDTV (4k)
Zvyseni

= placené televizni vysilani — Pay TV sledovanosti

= trojrozmérné televizni vysilani — 3D TV

= prostorovy zvuk - Surround sound 5.1 Nové
sluzby
= vysilani pro mobilni zafizeni — Mobile TV
= multimedialni sluzby typu HbbTV, NVoD Potencidl
pro nové

= broadcast data (Superteletext, Subtitles, EPG) Vynosy
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= Terestricka platforma je preferovana
= Jednoduchd instalace a pfijem

= | po pfechodu z ATV na DTV vyuziva terestricky pfijem dominantni vétSina
domacnosti (Primarni TV pfijimac = 57%, Sekundarni TV pfijimaé >65%)
= Terestricka FTA platforma zajiStuje nejvysSi sledovanost provozovatelim TV vysilani

Zvyseni kvality obrazu a zvuku
cca 50% TV pfijimacu v domacnostech je HD ready nebo full HD
100% nové prodavanych TV pfijimacu je HD ready nebo full HD
vice nez 75% divaku pfi koupi TVP voli thlopficku vétsi nez 81cm
25% z nové prodavanych TV je s uhlopfi¢kou vétsi nez 125 cm

Vysoka o€ekavani divaka u sledovani:
Sportovnich udalosti (Olympijské hry 2012, Mistrovstvi Evropy ve fotbale 2012)
FilmU s vicekanalovym zvukem, pfirodovédnych dokumentu

Kvalitniho obrazu a zvuku, ktery je jim od poc¢atku digitalizace slibovan (Digitalni
Cesko)
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Narodni standardizace DVB-T2
Finalizace a zverejnéni D-Booku do konce dubna 2012
Stanoveni kmito¢tovych sad a vysilacich médd pro DVB-T2

Alokace a koordinace kmitoétové sady ze strany CTU
Q2 2012 — kmitocCet pro dalSi experimentalni vysilani
Q4 2012 - tendr na alespon 2 kmito¢tové sady DVB-T2

Atraktivni obsah
Veskery obsah v sou€asnosti vyrabén v HD kvalité
kombinace s placenou televizi

Nalezeni optimalniho ekonomického modelu
Ocekavano vyrazné delSi soubézné vysilani s DVB-T- dobrovolny proces

Vystavba DVB-T2 siti
Ceské Radiokomunikace jsou pfipraveny investovat do novych siti

Dostate€na penetrace trhu DVB-T2 pfijimagi

3 - 6 mésicu po schvaleni D-Booku
marketing, propagace, kooperace produkce, operatort, vlady, vyrobcu
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NavysSeni pfenosové kapacity cca 4x

= Sofistikované pfenosove systémy DVB-T2 — az o0 60%

= EfektivnéjSi kompresni algoritmy (MPEG-2 vs MPEG-4) — az 0 50%
Lze stavét vétSi SFN — vyznamna uspora kmitoctu

= namisto 11 kmitoctu v DVB-T staci 1 az 2 kmito¢ty v DVB-T2
Umoznuje poskytovat fadu novych sluzeb v€éetné mobilnich (DVB-T2
Lite)
Snizeni jednotkoveé ceny za pfenosovou kapacitu (pfiblizné stejna cena

za vysilani jednoho SD kanalu v DVB-T a HD kanalu v DVB-T2)
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vyspélé staty Evropy jiz maji stanovenu strategii prechodu DVB-T na DVB-T2
nékteré staty jiz komeréné provozuji DVB-T2 (Svédsko, Italie, Finsko, UK)
dalSi staty spusti komeréni provoz jiz letos (Rakousko,...)

nechceme

byt smetiStém Evropy
byt posledni
byt omezeni témi co nas predbénhli

Sousedé:
Rakousko — T2 MUX D a E tendr probih4,
start komeréniho vysilani 2012
Némecko — pilotni provoz T2
Polsko — 2 HD kanaly v DTT VI/2012
Slovensko — MUX4 tendr vyhral Towercom,
tech. neutralni — Ize DVB-T2

Zdroj:
dvb.org
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DVB-T2 dobyva svet

zdroj: dvb.org — february 12
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PFijem na stejnou pfijimaci techniku jako DVB-T

Stejna anténa (UHF, polarizace H)
Pouze rozSifeni STA (podobné intenzita pole)
Stejny smér prijmu

Ekonomickéa efektivita

Minimalizace nakladd pro budovani novych siti
Minimalizace nakladd na soubéh DVB-T a DVB-T2
Ekonomicka dostupnost novych sluzeb

VySsi kvalita za srovnatelnou cenu

free on air — dominantni platforma pro divaka

Nastaveni pravidel pro pfijimaci techniku
D-Book

Na evropskych trzich jsou bézné dostupné pfijimace (IRD, STB,...)

Cena zakladniho STB v UK (Tesco) 890 K¢
VSechny pfijimace jsou zpétné kompatibilni s DVB-T
desitky vyrobcu, stovky typu
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Prvni experimenty s DVB-T2
= Technické testy na zakladé zivého vysilani 2011
= Testy MFN
= vysilaci mody pro pfijem srovnatelny s DVB-T
= H.264 STATMUX
= HE-AAC komprese, Dolby Digital +
= testy pfijima&t DVB-T2 |

bitova rychlost [Mbit/s]
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Testy SFN

pfijem v SFN siti v DVB-T2 je srovnatelny co do robustnosti se se
souc¢asnymi DVB-T sitémi pfi nastaveni kodového poméru 2/3
pripadné 3/4 a modulaci 256-QAM

pFijem byl CasteCné mozny i za hranici ochranného intervalu (zejména
pro nastaveni rozlozeni pilotnich nosnych PP2)

Ch: 25 UHF 4/5 RF 506.000000 MHz DVB-T2 8 MHz

Att 10 dB
ExpLvl 59.50 dBuV CB U625
|
1AP | -5 dB !
Clrw 104 ‘ [
° M JTH625
-15 dB i
-20 dB T
-25 dB M catps
-30 dB ‘ I l
-35 dB i [ T
. v |
40 dB V I\
A& A | L
1 |
|
Start -10.0 pus 2.0 ps/ Stop 10.0 ps
Pilot Pattern
Transmission System
Cell ID (hex)
86,5km Lvl 70.1dBuV | BER 6.1e-9 | MER 33.1dB DEMOD PLP:0O

Date: 25.JUL.2011 14:45:06
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Klet’

—_—
T2-MI pres
IP .
. T2-MI pres
Praha - mésto DVB.AS!
T2-MI . S
DVB-T? T2 gateway ASI/IP hes |p CRa distribuéni
centralni >
headend
T2-MI
pres ASI ) . .
T2-MI pres Javorice
IP
—>
T2-MI pfes
DVB-ASI
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1. Jako zakladni mod pfi predpokladu podobného pokryti s DVB-T
multiplexy pro ,rooftop“ pfijem je doporu¢en mod
Sitka pasma = 8 MHz v UHF pasmu
FFT = 32k extended
Rozlozeni nosnych = PP2 (PP4)
Modulace = 256 QAM
Kodovy pomér = 2/3 nebo 3/4
Ochranny interval = 1/8
Datova kapacita = cca 35,5 Mbitu/s

2. Pro ,HDTV* vysilani se doporucuje pouzit
kompresi H.264 AVC
stfedni datovy tok min. 6 Mbitd/s pfi
pouziti u€inného statistickeho multiplexu
pokrocCilé metody komprese zvuku HE-AAC pro prostorovy zvuk

3. Takto Ize vyznamné uspofit kmitoCtove spektrum pouzitim 1 az 2
zakladnich kmito€tu pro celoplosny DVB-T2 multiplex
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Celoplosna SFN sit doplnéna o 2. kmitoCet v oblastech konfliktu
se zahranicnimi allotmenty

zdroj: studie CMI
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Dlouhodoby testovaci provoz HD/T2 — faze 1 (1V/12)

36,8% obyvatel
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Cilem je zajistit platformu pro rozvoj technologie a sluzeb a zdroj

ovérenych informaci a stanoveni strategie rozvoje

= Zjistovani fyzikalnich vlastnosti Sifeni radiovych vin véetné outdoor a indoor
pokryti, mobilni pfijem a SFN s cilem definovat optimalni kmito¢tove sady

= Qvéreni novych technologii, které nebyly vyzkouSeny v technickém testu
(mobilni vysilani, 3D vysilani atd.)

= Penetrace trhu DVB-T2 pfijimaci
= Vybudovani povédomi o HDTV dostupném prostfednictvim DTT
= Zajisténi atraktivniho HD obsahu

= Ziskani vstupl pro vytvoreni ekonomického modelu vysilani, v€. ovéreni
chovani divaku (sledovanost, rychlost penetrace, vymeény pfijimacu atd.)

= Preklenuti obdobi od konce technickeho testu do zahajeni komer¢niho vysilani,
podobné jako v DVB-T

= Néklady kryji CRa
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EU pozaduje dalSi DD2 pro rozvoj mobilnich sluzeb

|ze pfinést dlouhodobé vyznamnou ¢astku do statniho rozpoctu
= drazba DD2 po prechodu DVB-T na DVB-T2

= tendr na kmitoCty DVB-T2 pro MUX 5 a 6

= platby za IO v MUXu 5 a 6

= vyrazné zefektivnéni vyuzivani UHF kmitoctu

provozovatelé vysilani a obcané pozaduji HDTV, mobilni TV,...

)

J

pfechod na DVB-T2 vyzaduje 5 — 6 let = je tfeba zacit feSit hned )

refarming spektra UHF pro MUXy DVB-T2 — CTU
mezinarodni koordinace kmito¢tu pro DVB-T2 tendr

priprava tendru na DVB-T2 kmitoCty
stanoveni ramce a pravidel rozvoje TV vysilani - narodni strategie

experimentalni vysilani pro rozvoj platformy
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... dekuji za pozornost.

Michal Bures
m.bures@radiokomunikace.cz
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